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Contexte et objectifs

> Contrat INERIS (Institut National de I'Environnement et des
Risques)
» Nombreux documents et connaissances

> Intérét des ontologies pour
Faciliter la recherche d’information
Aider a I'analyse de risque

v Description des scénarios conduisant a des phénomeénes dangereux
et a des accidents potentiels sur une installation industrielle.

v Barriéres de sécurité

Capitaliser les connaissances et faciliter le diagnostic de
défaillance des détecteurs de gaz
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Ontologies et RaPC

> Différents types de connaissances
Vocabulaire, base de cas, mesures de similarité,
connaissance d’adaptation

> Intérét des ontologies
Pour structurer, stocker, exploiter les connaissances
Vocabulaire pour la description des cas et des requétes
Indexation et organisation des cas
Inférence

Similarité sémantique
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Ontologies

> Développement d’une ontologie utilisable dans
plusieurs domaines de la sécurité industrielle

> Deux ontologies

Ontologie noyau
v Concepts généraux sur la sécurité industrielle
v Evénement, Phénoméne-dangereux, Equipement, Substance,
Barriére-de-sécurité
Ontologie de domaine
v Détecteurs de gaz

v Détecteur-de-gaz, Gaz-inflammable, Gaz-toxique, Condition-
ambiante, Hygrométrie
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Extrait du modéle de domaine
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Méthodologie de développement

> Inspirée de METHONTOLOGY (Fernandez et al. 1997)

- Définition des concepts.
...... - Hiérarchisation des concepts.
- Définition d’autres relations.

Conceptualisation

Spécification Implémentation

- Principes de conception OowL
- Spécification de 'ontologie 7

Maintenance
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Spécification

> Principes de conception
Minimisation de la distance sémantique

Normalisation des noms

> Spécification de I'ontologie
But, portée, concepts essentiels (concepts racines)
Sources d’information (études, rapports ...)
Experts
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Document de spécification

> Principes de nommage
> Hierarchisation, nombre de sous-concepts
> Concept ou propriété
Ex : différents types d’effets
v Concepts : "Effet_toxique", "Effet_thermique", ...

v Propriété has_type de Effet
Reégles
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Conceptualisation

> Définition des concepts
Glossaire (150 termes et leur définition)
Documents de référence

Méthode semi-automatique

> Hiérarchisation des concepts
Approche top-down
Principes d’organisation
Utilisation des cartes heuristiques (Mind Maps)

v Efficaces pour représenter et visualiser des hiérarchies
v Assez répandues et faciles a manipuler
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Candidats termes

> Simples : constitués d’un seul mot

> Complexes : composés d’une téte et d’'une expansion
la téte est un nom, et I'expansion est un adjectif
v Exemple : ‘phénoméne dangereux’ ;
la téte et I'expansion sont deux noms séparés par un
conjoncteur
v Exemple : ‘critéres de risque’
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Termes complexes

> A partir du glossaire

> Termes complexes

- cooccurrence de deux termes séparés par un conjoncteur
v ex. ‘DISPERSION’ de ‘GAZ’

- cooccurrence d'un terme et d'un mot séparés par un

conjoncteur

v ex. ‘EFFET de ‘surpression’

- cooccurrence d’'un terme et d’'un mot
v ex. ‘ATMOSPHERE'’ ‘explosible’
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Probléemes

> Les substances peuvent étre catégorisées selon
leur état physique
v solide, liquide, gazeuse, pateuse, gélatineuse, ...
leur caractére dangereux
v explosible, comburant, inflammable, facilement inflammable, extrémement
inflammable, etc.
> Solutions
Deux sous-classes : La classe "Substance" aura deux sous-classes
représentant les deux fagons de catégoriser
v "Substance selon I'état physique"
v "Substance dangereuse"
Deux propriétés : La classe "Substance" aura deux propriétés
(datatype) : "has_état_physique", et "has_propriété_dangereuse".
Une classe et une propriété
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Cartes heuristiques

» Editeur FreeMind

> Principes
Un concept est représenté par un noeud
Propriétés
v Sous-nceud particulier Propriété (icone spécifique¥)
v Chaque propriété est un sous-nceud de Propriété
Instances
v Neeud avec l'icéne @
> Outils développés

mind2owl, owl2mind
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Propriétés, instances

@4 Substance
I

Il
| @fn Substance dangereuse j-

| Bubstance inflammable -
| Substance trés toxigue
_Substance fres Toxique.

| Substance toxi

Compiégne

€ methanol
€ méthane
@ chiore

que
'@ ammoniac

| Substance nocive
\_Substance corrosive

ante

| Bubstance it
Substance sensivilisante

|."‘ Substance cancérogéne

\ @ Proprigts -
T <~§. has_indication_de_danger : string

) @& has_symbole : string
f <~§. has_phrase_de_risque : Phrase de risgue
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Implémentation

e *[ Conceptualisation
—

Spécification

owl2mind

Maintenance

Compiégne

-
- mind2owl
Implémentation
-
e —
-

INERIS




< utc

- @

COBRA

[ cosra -
Flo Edt Valdate Winck

ilure Diagnosis

Help

e & |[@v|*on

Compiégne

" Ontology Explorer 3 Roles |

O tewauery G emposomnement_cas 02 [ encrassement ces 01 3

= O(%9 casbase 2

Description

Bariére de sécurt
© Baribre organisationnele de sécurité

Concept Instance

Role

© Bariere technique de sécurté Emplacement d detecteur [Extérieur k|| S
#°© Dispost de sécurké (1) L = S =
50 systime nstranets d sburté I | E &
© Actionnewr [ =] [Condiion s <]
B0 Detecteur
e vecector o ez Condtonanbiorte [Vert =] [condtonsmbinte =] %
E-@ Detecteur catalytiaue (3) Befecteir cafalyiias | Détecteur catabytique platine ] [capteur utilsé ~lx
© Détesteur catalytique palads . _
© Détecteur cataltique platie. Gaz bflanmatle [Hycrogine ] [gez recherche Jia 3
© Detectewr @
@ Detecteur Infra Rouge portable [ Cau:
©@ Detecteurnfrarcuge
. Causes

© Detecteur nfrarouge long ¢
-© Detectew par colorimetrie  —
© Detecteur PID
© Detecteur )

I
EE

© Détecteur semi-conducteur i
© Detecteur & loxyde de 2yeonium
© Detecteur dectrochimiaus (1)
© Detecteur fixe
|5 — 3
2|

~Encrassement, du détecteur (100,000 %)

Enmplacement du detecteur
Condiion anbiznte
anbiance huride
Condiion ambiznte

Detecteur catahtiaue

(@) Help 52 =g

E

DBBBBR BB BBBBE

‘

&

<= Détecteur dlectrochinaue pala
|| — D

Cowes =
o= Enpoisonement du détsteur
Desarpion

= [10°, 30°] (Condition ambiarite
- Déteter Sochochineye ol
0= Gaz arganachlore (Gaz présent
= Hydrogéne (Gaz recherché)

o it
cnpclsonnenent_cs5_07
enpclsonnanent o5 08
enpolsonnement_css_09
encrassanent ¢ 01

encrassement 002

encrassament 2003

encrassament cos04

crcrassanent o5

encrassament o206

Rt c2.01 L
humidite_cas_02

umidte cas.05

o= Humidté mpertante
. Dasarption
= > 30° (Condition ambiante)
= Acide chlorhydrique (Gaz reche

== O e N

==

[Emplacement du detecteur

Detecteur catabtiaue

(Conditon ambiante.
Gaz organasaufre
Detecteur lestrochimiaue

|

|

|

|

| Gazdecaibrage
| Label

| Niveau de confiance
| Type du detecteur
‘

Détecteur catalytiaue pltine

5 Proettes £3 ) Studed Cases|
Propeties: :vaevt [ value [
acromyme
Weights Catalyseur platine
Compenseé en humidté relative False
Compensé en presson False
Compensé entempérature False

Lo

INERIS

< utc

Eléments d’évaluation de I'ontologie

Compiégne

» Similarité

2x prof(C) N?
prof(A) + prof (B) /“ .

> Connaissances d’adaptation

- ACA -> affinage par l'utilisateur -> retour sur I'ontologie
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Questions ...

Compiégne
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